EMB-110 BANDEIRANTE
C-95 RUMBA-01

MANUAL DO PAINEL
1. Pain€ do Piloto.
Fig. 1
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2. Detalhamento do Painel do Piloto.

2.1. Bussola M agnética.
Fig. 2

— | Indicao Rumo Magnético da Aeronave

2.2. Luz de Alarme Geral
Fig. 3

CERAL



Acendera ao ligar a Bateria e apagard quando todas as luzes do Painel de Alarme do 2P
(Fig.43) estiverem apagadas. Também acendera durante operacdes de solo ou em véo, se houver
alguma pane e a sua respectiva luz do Painel de Alarme do 2P acender.

2.3. Valvulas de Corte
Fig. 4
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VALV. CORTE

Existem duas vévulas de corte de combustivel. Uma no painel do piloto, para cortar o
combustivel do motor esquerdo e outra no painel do co-piloto para cortar o combustivel do motor
direito. Elas devem ficar sempre na posi¢éo aberta.

Em caso de fogo em um dos motores, coloque a chave para baixo na posicdo VALVE.
CORTE e o combustivel do respectivo motor serd cortado e, conseqiientemente causando a parada do
mesmo.

2.4. Botao de Teste e Luz Fogo

Fig.5

TESTE FOGO

{ )
ESQ.

O botédo TESTE FOGO serve para testar 0 sistema de deteccdo de fogo no motor. Ao
pressiona-lo, aluz FOGO acende.
Para a luz acender automaticamente durante operacbes em véo, vocé terd que smular no
Menu SY STEM FAILURES uma pane no motor.
2.5. Transponder Fig.6

O 3° e 4° Digito seguem 0 mesmo

Seleciona o 1° Digito para ( +) : ]
1200 model o no segundo bot&o.

Selecionao 1° Digitopara(-) T

Seleciona o 2° Digito para (+) Chave STBY / ON

Seleciona o 2° Digito para (- )

Equipamento para identificacdo da aeronave no Radar do Controle de Trafego Aéreo. Para
sintonizar o codigo, vejailustracdo na figura para que vocé memorize os locais de clique do mouse. A

chave inferior seleciona o Transponder para a posicao Stand By (STBY) ou modo Charlie (ON)



2.6. Paindl de Audio

Fig.7

O Painel de Audio ativa e desativa a identificacdo de codigo Morse do NAV1, NAV2, ADF
e DME. Como também habilita e desabilita os rédios de comunicacdo e o som do Marker Beacon.
Para ativéa-10, clique no respectivo botéo e a luz verde acendera.
2.7. Chave de Luz do Paindl

Fig.8
Clique no Botéo para acender as luzes do paindl.
2.8. Freio de Estacionamento

Fig.9

Cligue na Alavanca para comandar Freio PRESSIONADO ou LIBERADO.
2.9. Botdes para Acionar Painéis

Fig.10

Acionao Painel do Co-Piloto - Acionao Paindl de Throttle

Acionao Painel Superior Acionao Manche

Acionao Painel do Ar Cond. | Acionao CHECKLIST

Obs: O botdo PNL 2P para acionar o Painel do Copiloto tem restricdo de &rea de click. Clique
exatamente em cima daletra“N” dasigla PNL. Os outros botfes ndo tem restricdo, vocé podera clicar
em qualquer lugar na area do respectivo quadrado.

2.10. Velocimetro

AreaVerde — Velocidades Normais

V elocidade M axima Permitida

Marcacdo Branca - Ponto Maximo de Velocidade de Subida

Ponto de Decolagem




2.11. Indicador de Razado de Subida e Descida

Raz&o de Subida e Descida ldeal ( Maximo 1000 FPM )

No C-95 a Raz&o de Subida e Descida Normal, gira em torno de 500 a 1000 pés por minuto.
2.12. Indicador de Curva Coordenada
Fig.13

I 3 Ponto de Marcagéo de Curva Coordenada a Direita (2 Min)

Ponto de Marcagdo de Curva Coordenada a Esquerda ( 2 Min

2.13. Indicador de Attitude (Horizonte)

Posic&o de PITCH nivelado.
Maximo 20° para cimaou parabaixo.
Ideal: Entre 5 e 10°

Curva Méxima permitida no C-95
30° a Direita ou Esguerda.
Oideal érealizar curvas de 20°

2.14. HS|
Fig.15

Indicador de Proa

- AgulhadoVOR1ou ILS

. Bug do HDG

Seletor do Bug do HDG

Bandeira do Glide Slope

Seletor de Curso




2.15. Ind Pressao Bombas Hidr aulicas
Fig.16

Presséo Bomba Hidraulica Esquerda

Presséo Bomba Hidréulica Direita

Indica a pressdo das duas bombas hidréulicas ( Esq. e Dir. ). A pressdo norma devera ficar
em torno de 3000 PSl.

2.16. Ins Pressdo Hidréaulica dos Freios

Fig.17

Presséo Freios (NORMAL )

Pressio Freios (EMERGENCIA )

Indica a pressdo hidréulica dos freios NORMAL e EMERGENCIA. A pressio NORMAL
devera ficar em torno de 3000 PS| e ade EMERGENCIA nafaixa Verde.
2.17. Relégio

O Reldgio original do C-95 tem cronémetro. Como ndo consegui fazer a sintaxe XML
anal 6gica do cronémetro, optel pelo reldgio simples.
2.18. Altimetro

Bandeira para marcag&o acima de 10000 ft

Display — Marcagéo em Milibares

SELETOR - Clique na parte Esquerda do Botéo para selecionar a Pressdo
Barométrica para menos e na parte direita para selecionar para mais.

Agulhado VOR2 ( Verde)

Agulhado ADF (Amarela)




2.20. DME
Fig.21

Display — NM = Milhas Nauticas
= — Kt =Velocidade (VA) em Knots
7 DME MLEST ™ - Mi = Tempo em Minutos

!Hrn Kt i
iI:II:I_Fn ao0 0o

WS | Scleciona DME VORL e VOR2

2.21. OMI
Fig.22

Marcador Médio

Marcador Externo

Marcador Interno

Chave LIGA — DESL. Som Marker Beacon.
Obs: Esta chave é decorativa. O Som devera ser desligado no Painel de
Audio através do Botdo MKR.

2.22. Sincro Hélice
Fig. 23

T . . .
ST L Luz Sincro-Hélice. Acende quando a Chave é ligada

Chave LIGA — DESL. (Sincronizacdo das Hélices). Devera ser ligada apds a
| decolagem e antes do pouso.

2.23. Bomba de Recalque
Fig.24

- Luz da Bomba de Recalque — Acende quando a Chave é ligada.

Chave LIGA — DESL. ( Bomba de Recalque)

A Bomba de Recalque no C-95 é utilizada como um reforco a mais de presséo no sistema. Ela
deve ser mantida ligada em operagdes que exija um grande esfor¢o no sistema de pressdo, como por

exemplo, no abaixamento e recolhimento do trem de pouso.



2.24. Indicador do Trem de Pouso

- Luz Vermelha— Acende quando o Trem de Pouso estd em transicéo

| Luzes Verdes (3) — Permanecem acesas quando o trem de pouso estiver
baixado e travado. Ao recolher o trem. elas anacam

Alavanca de Comando do Trem de Pouso. Clique na Parte de cima da
" Alavancapararecolher o Trem. E na parte de baixo para baixar o trem.

2.25. Embandeiramento Automatico

Fig.26 N Chave ARMA - DESARMA

ARMATD Ernb. Auto

| Luzesde Alerta ( Verdes)

O Embandeiramento Automético tem a fungdo de embandeirar uma das hélices de forma
automética, no caso de falha em um dos motores. Ao reduzir o Torque da Turbina em pane, o sistema
embandeira automaticamente a hélice dessa turbina.

Ele é ligado nas operagBes de Decolagens e Pousos. Na decolagem, coloca-se a chave para a
posicdo ARMADO. E, ao aplicar o Torque de Decolagem, as luzes verdes acendem quando os
TacOmetros Geradores de Gases das Turbinas atingirem 90% de NG. ApGs a decolagem devera ser
desarmado.

Durante as operacfes de pouso, deverd também ser armada, para o eventual caso de falha em

um dos motores.

2.26. Indicador de Temperatura Inter Turbinas
Fig.27

L Limite: 725°C

Instrumento paraindicacéo da Temperatura entre os estagios da Turbina. Durante a partida ela
da um pique as vezes passando do limite e depois retorna e estabiliza em torno de 550° com a
Alavanca de Poténcia em IDLE. Ao aplicar o Torgue de Decolagem ela chega a atingir até 700°C e
apos a decolagem ela estabiliza na casa dos 650°C.

2.27. Indicador de Torque

Indicacéo de Torque Méaximo ( 1628 Lb/Ft )




Instrumento para indicagdo da Poténcia aplicada aos motores nas operagdes de Decolagem
Subida-Cruzeiro-Descida e Pouso. Vea a Tabela de Torgue na Secéo TABELAS

2.28. Tacometro da Hélice (Nh)

Area Verde— De 80 a 100% - Parametros Normais

Instrumento que indica a rotagcdo das Hélices em porcentagem de RPM (Rotagdes por
Minuto). Sua marcacdo vai de 0% a 100%, que corresponde 0 a 2200 RPM.

O passo da Hélice durante as operagdes de decolagens, devera se manter em 100% de Nh ap6s
aplicar o Torgue de decolagem. Apds a decolagem esse passo deverd ser reduzido para 91% de Nh.
Durante o vbo cruzeiro, devera ser gjustado para 83% de Nh e nas operagdes de pouso, deverd ser
regjustado novamente para 91% de Nh.

2.29. TacOmetro Gerador de Gasesda Turbina ( Ng)

L AreaVerde— De 50 a 100% - Pardmetros Normais

Instrumento que indica a porcentagem de Geragcdo de Gases nas Turbinas. Sua marcagéo val

de 0% a 100% de Ng.

A rotagdo da Turbina durante as operacBes de decolagens, devera se manter em torno de

100% de Nh apo6s aplicar o Torque de decolagem.

Obs:

a) Durante o processo deignicéo, ao acionar a Chave de Partida, o ponteiro comecga a marcar
indicac8o positiva. Ao atingir 12% de Ng, é o momento para se elevar a alavanca de
combustivel da posicio CORTE para a posicdo LENTO para efetuar a queima do
combustivel e consumar o processo de combustdo. Quando o ponteiro atingir 50% de Ng,
aluz de ignicdo devera apagar.

b) Durante as operaces de Decolagens, por ocasido da aplicacdo do Torque de Decolagem,
quando o ponteiro atingir 90% de Ng, a luz respectiva de Embandeiramento Automético

acende.



2.30. Indicador de Temperatura do Oleo do Motor
Fig.31

T il .
Indica a Temperatura Ambiente do Oleo do Motor. Ao ligar a Bateria, €le indica a

temperatura ambiente do 6leo do motor.
Apés a Partida, a Temperatura Normal devera elevar o ponteiro na faixa verde e de preferéncia

entre 50 e 75 PS|, dependendo da temperatura externa.

2.31. Indicador Duplo de Pressio do Oleo do Motor
Fig.32
e

r f

Instrumento com duas agulhas, uma para 0 motor esquerdo e outra para o direito. Ao dar
partida em um dos motores, a sua respectiva agulha marcara indicagcdo positiva elevando a pressdo do
0leo do motor. A pressdo minima aceitavel € 40 PSl. Com a manete de poténcia em IDLE ela fica em
torno de 55 a 60 PSI. Com poténciatotal elaficaem torno de 80 a 100 PSI.

2.32. —RadiosCOM1eNAV1
Fig.33

Areas de Clique do Mouse (COM1):

| CONT e HAV 3 1— AreaVermelha— Seleciona a Frequéncia Inteira para ( +);
12200 SF S8S 00 on

2— Area Azul — Seleciona a Frequéncia Inteira para (- );

3— Area Verde — Seleciona a Frequéncia Decimal para (+);

4— Area Amarela— Seleciona a Frequéncia Decimal para( - );

5—Aséareasde cliqgue do NAV1, COM2 e NAV2 seguem o
mesmo modelo.

I:.“_F?.‘_-H—‘ O o PR
ik

TrocaaFrequénciade COM1 paraCOM2 ou Vice-Versa
COM1 - Frequénciado VHF-1 NAV 1 - Frequéncia do VOR-1 ou Localizador.

2.33. RadiosCOM2 eNAV?2

Areade Clique do Mouse — Conforme Item Anterior.

Trocaa Frequénciade COM2 paraCOM1 ou Vice-Versa

COM2 — Frequéncia do VHF-2 NAV2 — Frequénciado VOR-2



2.34. —R&dios ADF

Fig. 35

2.35. GPS
Fig.36

Areade Clique do Mouse:

Area Amarela— Seleciona a Frequénciado ADF1 para ( +)

Area Vermelha— Selecionapara ( - )

Obs:

1- No ADF-1 sdo trés areas de clique. Uma para cada digito. A
posicdo exata dos cliques é nalinhaimaginéria vertical, abaixo dos
respectivos nimeros.

2— 0 ADF-2 ndo funciona, devido o0 FS2002 s6 suportar uma
Frequénciade ADF.

| Chave Liga-Dedl.

| Troca de Waypoint — Clique do lado direito— Seleciona na ordem
crescente (+).
Clique do lado esquerdo — Seleciona naordem

de Dados

Acionao Banco

decrescente ( +).

Conecta o GPS ao Piloto Automaético

2.36. Piloto Automatico

L Clique nos Botbes paraLigar e Desligar

Com o Bot&o ALT pressionado, clique na seta UP ou DN para subir
ou descer automaticamente.

Com o HDG pressionado, clique naletralL ou R parafazer curva
| automética para a Esquerda ou Direita, respectivamente.

=
»
up

Clique no Botéo ROLL TRIM aEsguerdaou a Direita para
compensar o Aileron paraa Esg. ou Dir. , respectivamente.

2.36.1 Descricéo do Piloto Automético

1
2.
3.

Botdo ENG — Acopla e Desacopla o PA.

Botdo HDG — Habilita e desabilita a curva automética.

Botdo CAPTURE - Captura uma radia selecionada no HSI. Para que sga
capturada uma radial com precisdo vocé deverd posicionar a proa do avido numa
posicdo de 30° adireita ou a esquerda daradia pretendida.

Botdo TRACK — Selecionao BACK COURSE.

Botdo GS— Capturao LOCALIZADOR e armao modo APPROACH.

Botdo ALT — Ao ser pressionado, nivela na atitude que estiver no momento.



7. PWR - Indicador de PA ligado e desligado. Na posi¢do desligada, o display fica
branco. Ao pressionar o botdo ENG, o display muda para a cor laranja.
8. ELEVATOR - Indica se 0 avido estd subindo, nivelado ou descerdo. Ele
funciona em harmonia com o VS| ( Indicador de Raz&o de Subida e Descida -
Fig.12).
2.37. Indicador de Posicdo do FLAP
Fig. 38

O Indicador de posicdo do FLAP do C-95 tem suas marcagoes em porcentagem de graus. Ou
seja, 0° (UP), 25%, 50%, 75% e 100% (DOWN).

2.38. Alavanca de Posicionamento do FLAP

Fig. 39

Sy Cligue na Area acima para recol her o FLAP em incrementos.

Cligue na Area abaixo parabaixar o FLAP em incrementos.

3. Paind do Co-Piloto
Fig.40
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4. Detalhamento do Painel 2P
Obs: Serdo mostrados apenas ositens nao comuns ao painel do 1P

4.1. Luz de Aviso porta Aberta

Fig.40
Seabateria estiver ligada. Ao abrir a porta da aeronave pressionando
SHIFT+E aluz PORTA acendera.

4.2. Radar Meteorldgico
Fig.41

PWR - Liga e Desliga o RADAR.

RNG — Regula o alcange do RADAR




4.3. Painel de Combustivel

Fluxémetros Esg. e Dir. Detotalizador de Combustivel — Ao abastecer o avido,
Consumo em IDLE —50 Lbsth indica o total abastecido. A medida que vai consumindo, o
Consumo médio normal emvoo —600 Lbs/h valor )/ai decrescendo.
Indicadores de
X Circuito Aberto e
Fig. 42 Fechado
Indicadores de
Circuito
Aberto e
Fechado Bomba dfe
Combustivel
Auxiliar Direita.
Bomba de Procedimento
Compuaivd Normal —
S % Posicio AUTO
Procedimento
Normal —
Posicéio AUTO
Bombade
Bomba de .
Combustivel Oc_)ml_)ustlve_l )
P Principal Direita
Principa P I~ p
Devera ser
Esquerda. onad
Devera ser ZC' on: aan(t:i
ligada antes do do acl (t)nalg' .?
acionamento o motor Direito
do motor
Esquerdo Chave de Alimentaggo Cruzada.

| |
Liquiddmetros Esg e Dir. Indicao Total abastecido. Cadatanque suporta 1480 Lbs

/
Indicador Duplo de Pr/ do Combustivel. Ao acionar as bombas de combustivel, o seu
respectivo ponteiro indicard marcagdo positiva. A pressdo do Combustivel normal, deveraficar
emtornode30a32PSl.

4.4. Paind de Alarme

(R

OLED

Fig.43

LR

DLED

TREM

GER 2

CONY 2

FLD HID

HOMRRAL

Luzes COMB 1le COMB2 — Corresponde a pressdo do combustivel dos motores
Esguerdo e Direito. Ao ligar a bateria, as duas ficam acesas e s apagardo quando a sua
respectiva Bomba de Combustivel for ligada.

Luzes OLEO 1e OLEO 2 — Corresponde a pressio do éleo dos motores Esquerdo e
Direito. Ao ligar a bateria, as duas ficam acesas. Quando o0 seu respectivo motor for



acionado, a medida que a sua respectiva agulha do Indicador Duplo de Pressdo de
Combustivel (Fig.32) marcar indicacéo positiva acima de 40 PS|, elas apagam.

- Luz HIDRA — Corresponde a Pressdo Hidraulica do Sistema. Ao ligar a bateria ela
acende. Quando for acionado o primeiro motor e o Indicador de Pressdo das Bombas
Hidréulicas (Fig.16) indicar pressdo positiva até 3000 PSI, ela apaga.

- Luz TREM -Indicador de Alarme de Trem recolhido. Ao ligar a bateria ela permanece
apagada. SO acendera em v6o, se durante a preparacdo para 0 pouso, VOcé estiver com
flaps acima de 50%, Torque abaixo de 500 Lb/ft e altitude abaixo de 1200 pés com o
trem ainda recol hido.

- Luzes GER 1le GER 2 - Correspondem aos geradores 1 e 2. Ao ligar a bateria, elas
acendem. ApGs acionar 0 seu respectivo motor e ligar o gerador, elas apagam.

- Luzes CONV1 e CONV2 — Correspondem aos conversores 1 e 2 (Os quas
transformam corrente continua (DC) em corrente aternada (AC ) para alimentar os
avionics). Ao ligar a bateria elas acendem. Ao ligar a chave dos conversores, elas
apagam.

- Luz 26V AC —Indica atensdo de alimentacdo da Barra Principal. Ao ligar a bateria, ela
acende. Ao ligar o Conversor 1, que alimenta a Barra Principal, ela apaga.

- AsLuzes DIS]). — OXIG. e FLD HID - Suas fungdes ndo foram simuladas, ja que
devido restrigdes do simulador, ndo é possivel smular caixa de disuntores, controle de

oxigénio e fluido hidraulico. Por isso foram colocadas para ndo disconfigurar a

originalidade do painel de alarme. Porém, ao vocé redlizar o teste das luzes, clicando no
botdo TESTE, elas acendem.

4.5. Indicador T2

Fig. 44

o N

O Indicador de Temperatura T2, indica a temperatura externa em graus celsius. Ele é alimentado
pela a bateria e indica exatamente a temperatura que estiver marcando no gerenciador de tempo do FS
ou algum AddOn que vocé tiver instalado, como por exemplo, ACTIVESKY .

Este instrumento é importante para definir o Torque de Decolagem, pois a Tabela é de acordo
com a temperatura externa e também a altitude do aerédromo.



4.6. Manometro de Oxigénio
Fig.45

Indica a pressdo do Oxigénio no sistema.
Este instrumento foi configurado para ao ligar a bateria, a pressao subir para 1500 PS|. Também
ndo simula nada, ele é meramente decorativo. No préprio Bandeirante Real, ele hoje ndo é mais usado.

47. LuzdeAvisode STALL
Fig. 46

Ao atingir os niveis de STALL, aluz acende e a buzina dispara emitindo um beep.
Osniveisde STALL do C-95 s&o:
Stall Limpo —Emtorno de 74 Knots ~ Stall Sujo (Trem e Flaps) — Em torno de 65 Knots

4.8. Botao para acionar o painel do 1P
Fig. 47

Clique no Bot&o pararetornar ao Painel do Piloto.
- Obs: A areade clique deste bot&o é restrita. V océ devera clicar exatamente

em cimadaletraN dasiglaPNL.

4.9. Outros locais de Clique do Mouse no Painel do Co-Piloto.
Fig. 48

FAB 2156 Acionao Painel Superior

|~ Acionao Painel de Throttle

|_Acionao Painel do Ar Condicionado




5. Painel Superior

O Painel Superior podera ser movimentado para qualquer local da
Vocé também poderd tela ou até mesmo escondé-lo na parte superior. Para isso, bastavocé
clicar neste ponto para clicar com obotdo esquerdo do mouse em qualquer parte do painel,
desabilitar o  Painel manter pressionado e arrastar para onde vocé quiser.

Superior Fig.49
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Como o Painel Superior € ilustrativo, acredito que ndo seja necess&rio detalhar item por
item. Mesmo assim, vou citar alguns pontos que poderiam deixar dividas.
5.1. Voltamperimetros
Fig.50

Indicaos niveisde VOLTAGEM e AMPERAGEM nabarraprincipal.

Ao ligar abateria, abarraprincipal e abarra AC deverdo ser alimentadas com 26Volts e
115 Amperes. Ent&o, o ponteiro esquerdo devera esta em torno de 115 e o ponteiro direito
em torno de 26V

5.2. Chave dos Limpadores de Parabrisa

S80 meramente ilustrativas, ja que optei para ndo colocar limpador de parabrisa, pois
seriauma janela a mais e causaria problemas no Frane Rate.

5.3. Separacao Inercial

A separacdo inercial sdo fendas que ficam nos motores com a fungdo de expelir algum
objeto estranho que possa ser sugado pela entrada de ar das turbinas. Deverdo ser ligadas durante o taxi
e dedligadas antes da decolagem. Apds o pouso, deverdo ser ligadas apos tirar o reverso.

Obs: A Separacdo Inercial € muito usada quando se opera em pistas ndo pavimentadas.




6. Paind de Throttle

Manetes de Potencia (Torque)

Manetes de Hélices ~ |

Devido restricdo de espaco, o
Piloto Automético foi colocado
no Painel do 1P

Compensador do PROFUNDOR

V océ também poderaclicar nesta
area paradesabilitar o painel de
Throttle.

—

Obs. As areas de cligue de mouse das alavancas sdo exatamente na cabeca delas. Para

M anetes de Combustivel

Chave Liga— Ded. PA
V océ também podera acoplar
0 PA nestachave

Botdo Cancela Buzina
Clique paracancelar a
Buzinado Trem de Pouso

Compensador do LEME

Compensador do AILERON

movimentar as duas ab mesmo tempo, cligue um pouco acima entre uma cabega e outra.

Para encontrar as areas de clique dos compensadores, passe 0 mouse em cima dos

mesmos e aguarde aparecer ossinaisde (+) e(-).

7. Paind do Ar Condicionado

Fig. 52

AR CONDICIONADO

Painel Ilustrativo. Todas as chaves Funcionam, como também o Indicador de Temperatura

da Cabine.

| Vocé também podera
desabilitar o Painel do Ar
Condicionado, clicando
em cimadeste“T” zinho.




8. Manche

V océ também podera clicar no Botéo Vermelho para
ACOPLAR e DESACOPLAR o Piloto Automético.

V océ também podera desabilitar o
/ Manche, clicando nesta érea.

Fig.53

9. Consideragdes Finais
Bem, acredito que ap0s estas ilustragbes, agueles que ndo tem intimidade com a aeronave C-95
Bandeirante, devera melhorar seus conhecimentos. Aceito sugestdes para a melhoria do Painel e
criticas construtivas serdo bem vindas.

Contato com o Autor: NILTON ARAGAO MEDEIROS

nilton_aragao@fortal net.com.br

nilton_aragao@uol.com.br

10. Direitos Reservados
Todos os direitos reservados. Qualquer mudanca no “Layout” deste painel sb podera ser feita com

autorizacao do Autor.



